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Introducción 

El trabajo que se presenta en este artículo, está dirigido a evaluar el proceso de secado 
de limón considerando las curvas de secado y su comportamiento térmico obtenido 
mediante simulación numérica en CFD. 
 
 
Los resultados logrados expresados por el comportamiento de flujo y distribución de 
temperatura del aire son importantes para definir parámetros de diseño en secadores 
solares. 



Proceso experimental en el secador solar 

Figura 1 Secador solar con 5 charolas Figura 2 Distribución del limón  

en las charolas del secador solar 

El secador utilizado está fabricado en acero galvanizado y tiene en su parte superior un arreglo de dos vidrios 
separados entre sí a través de los cuales pasa la radiación solar hacia el interior del secador. En su interior se 
encuentra ubicado la zona de secado donde se ubican cinco charolas que contienen el limón.  



Charola 5 

Charola 4 

Charola 3 

Charola 2 

Charola 1 

Se midieron las temperaturas en el vidrio (Tg1, Tg2) y en el 
interior del secador (TT1-K, TT2-K, TT3-K).  
 
Para esto, se realizó un proceso de instrumentación y 
adquisición de datos utilizando un Compac FieldPoint y el 
software LabView.  
 
Para la medición de las masas del limón se utilizó una 
balanza digital con una resolución de 0.1 gr.  
 
La radiación solar se realizó utilizando un pirómetro Eppley 
modelo 8-48.  

Figura 3 Distribución de termopares y charolas 

en el interior del secador solar 

Proceso experimental en el secador solar 



Resultados experimentales y numéricos 

Gráfico 1 Reducción de masa del limón en las 

charolas del secador solar 

Gráfico 2 Comparativa de la reducción de la 

masa de limón en las charolas del secador solar 



Resultados experimentales y numéricos 

Figura 4 Distribución de temperatura: 10:00 Figura 5 Distribución de temperatura: 12:00 

Figura 6 Distribución de temperatura: 14:00 



Resultados experimentales y numéricos 

Figura 7 Distribución de velocidad: 10:00 Figura 8 Distribución de velocidad: 12:00 

Figura 9 Distribución de velocidad: 14:00 



Discusión 

De acuerdo con el gráfico 2, la reducción de masa del limón es 47.2, 43.7, 49.6, 44.4 y 48.1 % que corresponden a 
la reducción de la masa de limón en las charolas 1, 2, 3, 4 y 5 respectivamente para un tiempo de 4 horas. 

El valor de la distribución de la temperatura en el interior de la cámara aumenta al paso del tiempo.  
 
Los valores más grandes de temperatura se tienen cerca de los vidrios de la cubierta del secador y los valores 
menores se presentan en la zona inferior del dispositivo. 
 
Esta situación indica que mucha de la energía que debe de ser aprovechada en el proceso de secado, se ve 
afectada por la absortancia de los vidrios, la cual se asocia a los valores considerables de temperatura en los 
mismos. 
 
Como puede apreciarse en las figuras 7, 8 y 9, las velocidades son mayores en la entrada de la cámara y tienden 
a disminuir a lo largo de la misma.  

La identificación de como ocurre la distribución de temperatura puede ser particularmente útil para establecer 
adecuadamente el lugar donde se pueden colocar las charolas para lograr mejoras en la reducción del secado de 
productos. Este hecho ya se ha considerado como una posibilidad real para producción de tejas. 



Conclusiones 

En este trabajo se presentó una evaluación del proceso de secado de limón considerando su reducción de masa y el 
comportamiento de la distribución de temperatura en el interior de la cámara de secado. 
 
 
Los resultados logrados permiten establecer la forma en que ocurre el proceso de secado cuando se asocian la 
temperatura y la velocidad del aire en el interior del secador. 
 
 
Los datos logrados permiten ser utilizados para establecer las variantes que se contemplarán para futuros trabajos 
donde se considera la variación del ángulo de inclinación del secador y la ubicación de las charolas respecto de la 
cercanía con los vidrios de su cubierta. 
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